Evaluacija rezultata merenja
na KMM



Evaluacija rezultata merenja

Evaluacija rezultata merenja podrazumeva izracunavanje
odstupanja dimenzionih | geometrijskih karakteristika.

Odstupanja se izraCunavaju na bazi poredenja geometrijskih
entiteta kreiranih na osnovu stvarnih tacaka (uzorkovanih sa
povrsine obradenog delal/proizvoda) i odgovarajucih entiteta
nominalne geometrije.




Evaluacija rezultata merenja

U slucCaju merenja bez
upotrebe CAD modela,
evaluacija se vrsi na bazi
poredenja izmerenih
vrednosti sa tolerisanim
vrednostima sa tehnickog
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Evaluacija rezultata merenja

Kod merenja na bazi CAD
modela, evaluacija podrazumeva
automatizovano poredenjem
Izmerenih rezultata | nominalne
geometrije definisane CAD
modelom (potpunosti automatski,
poredenjem sa tolerancijama
sadrzanim u samom CAD modelu).

U slucCaju primene CAD modela u
neutralnom formatu, s obzirom
da podaci o telerancijama nisu
dostupni, analiza odstupanja se
mora sprovesti uz pomoc
tehniCkog crteza.




valuacija rezultata merenja

Prikaz rezultata obuhvata tabelarni (numeric¢ki) | graficki
oblik.
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Evaluacija rezultata merenja

Kao osnovne faze procesa evaluacije rezultata merenja mogu
se izdvoiiti:

1)orijentisanje izmerenih entiteta (u odnosu na CAD model),
2)izraCunavanje odstupanja,

3)analiza odstupanja (i poredenje sa tolerancijama) i
4)prikaz rezultata.



Korekcija izmerenih vrednosti

|lzraCunavanje vrednosti odstupanja je u direktnoj vezi sa
tipom mernog senzora.

Kada su u pitanju kontaktni senzori, najcesce je potrebno
sprovesti korekciju izmerenih vrednosti (koordinata) na bazi
vrednosti poluprecCnika vrha mernog pipka (jer se najCesce
radi o vrhovima sfernog tipa) s obzirom da se u tom slucaju
Izmerene vrednosti odnose na centar vrha mernog pipka.



Korekcija izmerenih vrednosti

Kod mernih senzora koji uz informaciju o vrednostima
koordinata mernih taCcaka daju i informaciju o pravcu i smeru
merenja (najcesce preko vektora normale u tacki dodira),
moguce je sprovesti preciznu korekciju:

Tangenta na povrsinu
utacki P1

P=P.+n-r

gde su P, i P koordinate taCcke dodira, odnosno centra vrha
mernog pipka, n jedinicni vektor normale u tacki dodira, a r
poluprecCnik vrha mernog pipka.



Korekcija izmerenih vrednosti

Ukoliko ove dodatne informacije nisu dostupne, sprovodi se
aproksimativna korekcija na bazi pravca Kretanja mernog
\

vrednost kompenzacije
- radijusa pipka \\

senzora tokom merenja

jedinicni vektor brzine kretanja mernog pipka

< | <

gde je
U sluCaju da ni informacija o pravcu kretanja mernog senzora
nije dostupna, preporucuje se primena mernih pipaka sa vrhom
sto manjeg poluprecnika, buduci da korekciona greska moze

dostiéi (u slu¢aju merenja pod uglom manjim od 45°)
maksimalnu vrednost od 0,4*r (gde je r poluprecCnik vrha
pipka).



Evaluacija rezultata merenja kod
osnovnih geometrijskih oblika

Kod delova sa osnovnim geometrijskim oblicima (ravan,
cilindar, sfera, torus itd.) izmerene taCke se zamenjuju
odgovarajucim supstitutivnim elementima, a zatim se evaluacija
vrsi njihovim poredenjem sa nominalnom geometrijom.

Duzine, uglovi, odnosno medusobna rastojanja, se
izraCcunavaju na bazi geometrije supstituvnih elemenata.



Evaluacija rezultata merenja kod
osnovnih geometrijskih oblika

Precnici otvora (oznacCeni sa R) su
izracunati na bazi supstitutivnih
elemenata tipa cilindar, kreiranih na
bazi (najmanje pet) izmerenih tacaka.
Sa druge strane, meduosna
rastojanja (oznaCena sa D14 i D16),
odnosno dimenzije D111 D12, su
izraCunati na bazi medusobnog
polozaja dvaju supstituvnih elemenata
tipa cilindar (tacCnije njihovih osa),
odnosno tipa ravan.

(D4) R 0.143 (D5) R 0.143

(D2) R 0.120

- (D15) 2.240 -



